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0. Enquadramento
G

e O presente trabalho surge no ambito do protocolo celebrado entre a
Direccao Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos
Hidricos (DROTRH), o Departamento de Biologia da Universidade dos
Acores e 0 Instituto de Inovacdo Tecnologica dos Acores para a
caracterizacao ecoldgica das massas de agua interiores das ilhas de Sao
Miguel e de Santa Maria da Regido Autonoma dos Acores.
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1. Introducao
S

e A proposta da Directiva — Quadro da Agua (DQA) constitui um marco de actuacéo
comunitaria no ambito da politica da agua.

e DQA pretende formar um sistema uniforme que permita a adaptacao de objectivos
gerais de qualidade as condicbes ambientais especificas de cada regiao
hidrografica, surgindo o conceito de “estado ecoldgico” para a avaliacdo da
gualidade ecologica das aguas superficiais.
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1. Introducao

“ESTADO ECOLOGICO”

Hidromorfologicos e Fisico-quimicos Biologicos

sao os elementos que suportam os constituem a base de avaliacéo da
elementos bioldgicos, pois englobam gualidade da agua, sendo usados
factores abidticos que condicionam a como indicadores da sua
comunidade dos primeiros gualidade ecologica




1. Introducao

QUALIDADE ECOL OGICA

flora aquatica macroinvertebrados bentdnicos
COmposicao abundancia composicao abundancia
ALTERACOES

AMBIENTAIS

DIFERENTES COMUNIDADES
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2. Metodologia

Locais de amostragem

Os locais de amostragem foram seleccionados de acordo com as
indicacdes da DROTRH

Lagoas (8) Ribeiras (11)
Plancton  Bentos  Afluentes Sao Miguel Santa Maria
9 17 9 22 3
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2. Metodologia

Métodos de colheita

Fitoplancton Diatomaceas bentdnicas
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2. Metodologia

Métodos de colheita

Macroinvertebrados
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2. Metodologia

Estrutura da comunidade (Fitoplancton)

Como descritores gerais da comunidade foram considerados os seguintes elementos:

. Composicao especifica,

. Abundancia,

. Biomassa,

. Concentracao de clorofila a




2. Metodologia

Estrutura da comunidade (Diatomaceas bentonicas)

Como descritores gerais da comunidade foram considerados os seguintes elementos:
. Composicao especifica,
. Abundancia relativa

Avaliacao da qualidade da agua (Diatomaceas bentdnicas)
. IBD - Indice Biologique Diatomees (Priegel e Coste, 2000)
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2. Metodologia

Estrutura da comunidade (Macroinvertebrados)

Como descritores gerais da comunidade foram considerados os seguintes indices:

. Riqueza taxondmica- N.° de taxa (S)
. Diversidade- indice de Shannon-Wiener (Odum, 1988)
H'=-S (ni/N) log (ni/N),
o Dominancia- indice de Simpson (Odum, 1988)
?= 'S (nilN)2,
. Equitabilidade- indice de Pielou's (Pielou’'s, 1975)
J'=H /log (S),

onde ni € o nimero de individuos do taxa i ha estacdo X, e N € o nimero total de individuos capturados na estacao x.
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2. Metodologia

Métodos de avaliacdo da qualidade da agua

Todos os individuos capturados foram identificados ao nivel taxondémico da

Familia, com excepcao dos grupos Oligochaeta (Sub-classe), Ostracoda (Classe),
Tricladidae (Classe), Nematoda (Filo) e Hidracarina (Sub-ordem).

Neste estudo a qualidade ecolégica da agua em cada uma das estacdes foi
determinada pelo indice biético designado por IBMWP.

»
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2. Metodologia

Métodos de avaliacdo da qualidade da agua

O IBMWP & um meétodo de pontuacoes
gue exige, no maximo, a identificacéo
dos macroinvertebrados ao nivel
taxondmico da Familia;

As pontuacOes individuais de cada
familia (de 1 a 10) reflectem a
respectiva tolerancia a poluicao,
baseada nos conhecimentos actuais

de distribuicdo e abundancia

by
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Familias Pontua
Aphelocheiridae, Athericidae, Beragidae, Brachycentridae, Ephemeridae, H eptageniidae, 10
L eptoceridae, Leptophlebiidae, Leuctridae, Perlodidae; Taenioperygidae
Cordulegasteridae, Glossosomatidae, Gomphidae, 8
Philopotamidae; Psychomyiidae
Ecnomidae, Ephemerellidae, Limnephilidae, Nemouridae, Polycentropodidae, Rhyacophilidae 7
Ancylidae, Atyidae, , Gammaridae, , Neritidae, Platycnemidae, 6
Unionidae
3 , Helophoridae, Hydraenidae, Hydrochidae, 5
Hydropsychidae, Oligoneuridae,
Anthomyidae, Baetidag, Caenidae, Ceratopogonidae, Dixidae, 4
Haliplidae, , Saidee
Asdllidae, Bythinellidae, Cor|X|dae , Erpobdellidae, Gerridag, Glossiphoniidae,
Gyrinidae, Hydrobiidae, Hydrometndae Hydroph|||dae ., Naucoridae, 3
Notonectidae, , Planorbidae, , Veliidae
2
1
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2. Metodologia

Métodos de avaliacdo da qualidade da agua

Classes de qualidade da agua, significado dos valores de IBMWP e cores a utilizar
nas representacdes cartogréficas (Alba-Tercedor, 1996).

O valor de IBMWP de um

determinado local é obtido Classe Qualidade Valor do Significado Cor
- daagua BMWP’
pela soma das pontuacoes
sa i ; >150 Aquas muito limpas
::ndl\llll_duals de t tOdaS as | Boa 101-120 Aguas ndo contaminadas e néo alteradas Azul
amiias resentes nesse de modo sensivel
. p . Aguas com alguns evidentes efeitos de
|OCa|, indicando o grau de [l Aceitavel  61-100 contaminacio Verde
i x A i Duvidosa 36-60 Aquas contaminadas Amarelo
Contamlnagao daS aguaS v Critica 16-35 Aqguas muito contaminadas Laranja
) < : )
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2. Metodologia

Métodos de avaliacdo da qualidade da agua

O indice IASTP (Average Score Per Taxon), também indicativo da qualidade da
agua, e que resulta do quociente entre o valor do IBMWP, obtido para determinada
estacdo, e 0 numero de taxa pontuados presentes nessa mesma estacao
(Metcalfe-Smith, 1994).

O valor do IASTP é complementar do valor do IBMWP e fornece uma medida mais
real do estado de cada estacdo, uma vez que pondera 0 numero de taxa
presentes.
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3. Resultados

Fitoplancton Lagoas:
Sete Cidades

A1l -7 Out 2003 Microcystis flos -aquae V1- 7 Out 2003 Aphanizomenon flos -aquae
O Cyanophyta
Chlorophyta
@ Euglenophyta
Dinophyta

: : Cryptophyta
Al -8 Jan 2004 V1 -8 Jan 2004 Microcystis flos -aquae

: - Woronichinea naegeliana Bacillariophyc
Microcystis flos -aquae

Mo
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Flagelados n:
identificados




3. Resultados

Fitoplancton Lagoas:

Furnas e Sao Bras

F1 -8 Out 2003 BR1 - 5 Nov 2003
Woronichinea naegeliana

F1 -7 Jan 2004 Woronichinea naegeliana BR1 - 13 Jan 2004
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Pseudoanabaena limnetica

Pseudoanabaena limnetica

O Cyanophyta

Chlorophyta
@ Euglenophyta
Dinophyta
Cryptophyta
Bacillariophy:

Flagelados n:
identificados




3. Resultados

Fitoplancton Lagoas:

Congqgro e Foqgo

CG1 - 5 Nov 2003 FG1 - 9 Out 2004
Aphanizomenon flos -aquae

@ Cyanophyta

Chlorophyta

Dinophyta

Cryptophyta

CG1 - 13 Jan 2004 Aphanizomenon flos -aquae FG1 -6 Jan 2004

Euglenophyts

Bacillariophyz

Flagelados n:
identificados




3. Resultados

Fitoplancton Lagoas:

Empadadas Norte e Empadadas Sul

o -

E3 - 6 Nov 2003

@ Cyanophyta
Chlorophyta
Euglenophyts
Dinophyta
Cryptophyta
O Chrysophyce

E2 - 14 Jan 2004 E3 - 14 Jan 2004

Bacillariophyz

Flagelados n:
identificados
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3. Resultados
O

Fitoplancton Lagoas:

Canario

C1 -6 Nov 2003

@ Cyanophyta
Chlorophyta
Euglenophyta
Dinophyta
Cryptophyta
C1l-14Jan 2004 O Chrysophyceae
Bacillariophyceae

Flagelados nao
identificados

b
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3. Resultados

Fitoplancton Lagoas:

Clorofila a Clorofila a (mg/L)
Lagoa

Out-03 | Jan-04

Fogo (FG1) 3.1 5,8

Canério (C1) 6,2 8,6

% Empadadas Sul (E3) 11,4 10,3

- Empadadas Norte (E2) 12,4 16,3

% Congro (CG1) 17,8 17,7

8 Azul (A1) 17,7 12,2

Verde (V1) 16,7 18,3

Furnas (F1) 17,3 44,8

S&o Bras (BR1) 33,0 22,5
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3. Resultados

Fitoplancton Ribeiras:

RQ1 RQ2

RGU1 RGU2

Bacillariophyceae Chlorophyceae
Cryptophyceae @ Cyanophyceae
Dinophyceae O Flagelados ndo identificados
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3. Resultados

Bacillariophyceae

Fitoplancton Ribeiras: @ Chiorophyceae

Cryptophyceae

8 Cyanophyceae

Dinophyceae

0O Flagelados ndo
identificados

RPV1 RPV1 RPV1 RPV1

!ﬁ&l 3$:§mat ME!P&I‘E'I . ﬁ m"




3. Resultados

Fitoplancton Ribeiras:

RC1 RC2
RFT1 RFT2
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RC3

Bacillariophyceae

Chlorophyceae

Cryptophyceae

O Cyanophyceae

Dinophyceae

O Flagelados nao
identificados




3. Resultados

Fitoplancton Ribeiras:

RSF1 RSF1 RSC1

Bacillariophyceae

Chlorophyceae

Cryptophyceae

O Cyanophyceae

Dinophyceae

0O Flagelados nao
identificados
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3. Resultados

Fitoplancton Ribeiras:

Clorofila a

25-‘

]

20—/

. / T
/
/

104

Clorofila a (ug/L)

2 o',
x ¢ g
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3. Resultados

Diatomaceas bentonicas Lagoas:
IBD

20

IBD néo aplicavel: 15

- ndo contabiliza as espécies
dominantes

10 ]

IBD

- n°de frudstulas contabilizadas
inferior a 400

- valores obtidos incoerentes

AM1 VM1 FM1 CGM1 FGM1  BRM1 EM1 EM2 CMm1
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3. Resultados

Diatomaceas bentdnicas Ribeiras:
IBD

20

IBD

RSG1 RSF2 RSF3 RPL1 RPV1 RPV2 RPV3 RPV4 RP1 RQ1 RQ2 RQ3 RQ4 RGU1l RGU2 RC1 RC2 RC3 RG1 RG2 RG3
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3. Resultados

Lagoas

Caracterizacado geral da 12 fase Caracterizacao geral da 22 fase

258 macroinvertebrados aquaticos
2594 macroinvertebrados aquaticos

10 taxa distintos
15 taxa distintos

Diptera (62,79% do total de capturas)
Classe Ostracoda (67,58%)

Classe Ostracoda (22,09%)




IASPT

FM1

b
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FGM1

AM1

VM1 CGM1 BRM1

Locais de Amostragem
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EM1

EM2

CM1




3. Resultados

Afluentes Caracterizacdo geral da 12 fase

Caracterizacao geral da 12 fase

95 macroinvertebrados aquaticos
3 taxa distintos

Familia Chironomidae (91,58%)

Y B
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Caracterizacao geral da 22 fase

734 macroinvertebrados aquéaticos

11 taxa distintos

Familia Chironomidae (56,40% )
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IASPT

FAl

FA2
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FA3 FGA1

Locais de Amostragem
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3. Resultados

Ribeiras Caracterizacdo geral da 12 fase

4445 macroinvertebrados aquaticos
16 taxa distintos
Diptera (67,37%)

Classe Oligochaeta (31,8%)
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Locais de Amostragem
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4. Ponto de Situacao

A aplicacdo dos indices aos resultados indica uma qualidade critica das aguas.

Esta situacao é semelhante ao constatado para o arquipélago da Madeira (e.g.
Hughes, 1995)

Indices desadequados a realidade dos Acores




4. Ponto de Situacao

Teorias de Briggs (1974)

E possivel que as auséncias de alguns grupos que determinam os baixos valores dos
indices obtidos se devam, ndo a ma qualidade das aguas, mas a uma auséncia
efectiva taxa no arquipélago, determinada pelo insucesso de colonizacdo das ilhas
por parte dos seus representantes

»




4. Ponto de Situacao

Lagoas

« A amostragem tal como esta esta planeada n&do permite uma caracterizacao
objectiva da sua fauna;

 0s resultados ja obtidos, permitem no entanto, afirmar que comparacdes da sua
qualidade ecoldgica em termos destes descritores, sera mais eficaz nos meses de
Primavera/Veréo

»




4. Ponto de Situacao

Cursos de agua

Perturbacdes Naturais
* Regime hidrologico — o caracter nao permanente faz com que as taxas registados
se reportem a organismos oportunistas - valores muito baixos dos indices;

* Fendmenos Hidroldgicos/Vulcanolbégicos — muitas espécies ndo sobrevivem a estas
condi¢cdes hidrolégicas.

»
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4. Discussao

Adequar e desenvolver para o Arquipélago dos Acores, um indice
de qualidade bioldégica das aguas, que possa de alguma forma
estabelecer relacfes entre a qualidade da agua e o biota que

nele se desenvolve
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